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mmmmmmnom Catdlogo de Estagdes Maregrdficas Brasileiras

Nome da Estaclio ¢ | SARNABE - 8P
_Localizagho : | Not da P na liha de Bamabé
Organ. Responsdvel : | DHN / CODESP
Latitude ;|- 23" 557 8 Longitude :  46° 202 W
Periodo Analisado ; 04/09/95 a 04/10/95 N® de Componentes : 22
Anilise Harmdnica : | [#étodo Almirante Santos Franco
Classificacfio : | \iaré de Desiguaidades Diumas
Estabelecimento do Porto: IHH 00 min Nivel Médio 87em
_GIWF&C) __ (@ox acima do NR.
Médin das Preamares I55cm| Média das Preamares 141 cm
Superiores (MHHW) : | acima do NR. Inferiores (MLELW) ! | acima do NR
Média das Baixa-mares | 40ctm| Média das Baixa-mares 12em
Superiores (MHLW) ! | arima do NR. Inferiores (MLLW) : | acima do NR. ,
CONSTA}QTES HARMONICAS SELECIONADAS
Componentes | Semi- | Fase(z) | Compomentes | Semi Fase (g)
amplitude ) amplitede
Bem | greus(’) « () graus (%)
Sa - . MU . .
Ssa - - N 3,7 134
Mm - - NU; 0,7 128
Mf " - ™ 35,8 085
m‘ et - h " -
Msf - : T L5 90
Q1 s - 5 249 09
0y 55 074 K, 63 09]
M, R MO, 4.8 016_
B 42 142 M; 69 294
K; 12,6 147 MK; 71 237
Jl 5;7 : "- 345 m’ L4 L
00, - - M 35 357
MNS; - . SN, 2.9 135
2Nz 0.5 084 - 5
Referéncias de Nfvel: RN1 82 inshltdumupmmdu%%dammdowmim
Obs: o b referéncias » ouiros pariodos '
Ver também a estaglio BNIXO 50226 ~ Iiha de Barnabé

Chdigo BNDO: 50221

- 236 -

Figura 19: Tabela da estacdo maregrafica llha Barnabé (50226)
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FEMAR-FUNDACAO DE ESTUDOSDOMAR  Catdlogo de Estagbes Maregrdficas Brasilelras
Nome da Estagho : | PRATICAGEM (SANTOS) - SP
Localizachio : | orto de Santos, no Trapiche da Praticagem
Organ. Responsivel : | DHN
Latitude:| < 23° 597 § Longitude :  46° 18,0' W
Perfodo Analisado : | 05/09/95 a 07/10/95 N° de Componentes : 26
Anilise Harmbnica : {Método Almirante Santos Franco
Classificaglio : | Maré de Desigualdades Diumas .
EstabelecimentodoPorto: |~ 1 H 50 min Nivel Médio 80 om
HEWF&C) (Zo): acima do NR.
Miédia das Preamsres 144cm| Média das Preamares 134 om
Superiores (MHHW) ¢ |asima do NR. Inferiores MIBW) :  |acimadoNR |
Média das Baixe-mares | 34cm| Média das Baixa-mares 8cm
Superiores (MHLW) | acima do NR Inferiores (MILLW) : acima do NR.
CONSTANTES HARMONICAS SELECIONADAS
Componentes | Semi- | Fase( | Componentes | Semi- Fase ()
amplitude . amplitude
Hem | graw(’) (H) cm graus ()
I - MU; . .
ﬁ - - N; 4,7 47
Mm - - NU; 09 138
Mf T - M, 39 079
MTM 165 136 L 27 097
Misf =i - T; 15 086
0 48 | o043 S, 24,9 086
0 25 | 087 K 68 087
My - - MO, - &
1 2.2 148 M; 52 213
K 6.5 153 MK, . .
Jl - - m,. - »
00, SN M, : .
&!& il b \q - -
2N; 06 214 MS, 2,3 100
eréncias RN-1 1o trapiohe 80 1ado da bomba de combustivel
- S m-zgmaﬁm?a:a.mmmm
Obs:  NBo bd referéncias & outros periodos
Cédigo BNDO: 50227
-238-

Figura 20: Tabela da estacdo maregrafica Praticagem Santos (50227)
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2.5.3 Monitoramento dos Niveis de Maré

O monitoramento dos niveis de maré foi feito com a instalagédo de um sensor de nivel no rio
Cubatdo nas proximidades da ETE de Cubatao.

—

7N

Figura 21: Localizacdo do sensor de nivel

O volume de dados observados foi em torno de cinco meses de medi¢des, suficiente para a
obtencdo das constantes harmfnicas, necessdrias para a geragdo de uma série sintética de
longo periodo (20 ou 30 anos). A Figura 22 a seguir apresenta os niveis observados no rio
Cubatdo nas proximidades da E"E entre os meses de novembro de 2016 e margo de 2017.

20

15 " ‘

1.0 - | {

0.5

Nivel (m)

oo ALY it -

4.5

1.0 et
03/11/2016 23/11/2016 13/12/2016 02/01/2017 22/01/2017
i Data

11/02/2017 03/03/2017

Figura 22: Nivel observado na ETE de Cubatado
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2.6 ASPECTOS JURIDICO-LEGAIS

O municipio de Cubatdo conta zom um arcabougo juridico legal de interesse para o presente
projeto amparado nos seguintes dispositivos:

o Lein22.514 de 10 de setembro de 1998: Dispde sobre o cddigo de obras e edificacbes do
municipio de Cubatdo;

o Lei Complementar n? 2.513 de 10 de setembro de 1998: Institui normas sobre o
parcelamento, uso e ocupagdo do solo do municipio de Cubatdo, e da outras providéncias;

o Lei Complementar n? 69 de 23 de novembro de 2012: Altera, substitui, reestabelece e
acrescenta dispositivos e anexos da Lei Complementar N2 2.513, de 10 de setembro de
1998 e da outras providéncias;

o Lei Complementar n2 72 de 02 de julho de 2013: Altera dispositivo da Lei Complementar N2
2.513, de 10 de setembro. de 1998, que institui normas sobre o parcelamento, uso e
ocupacao do solo do municipio de Cubatéo, e da outras providéncias;

o Lei n? 3.431 de 14 de fevereiro de 2011: Cria o Concelho Municipal de Saneamento e da
outras providéncias; '

o Lei n2 3.601 de 10 de sefembro de 2013: Dispdes sobre a composicdo, estruturagao,
competéncias e funcionamento do conselho municipal de meio ambiente — COMDEMA, e
da outras providéncias; '

2.7 ESTUDOS E PROJETOS ANTERIORES

2.7.1 Plano de Bacia Hidrogréfica para o Quatriénio 2008-2011 do Comité da Bacia
Hidrogréafica da Baixada Santista

Este documento de abril de 2009 desenvolvido pela VM — Engenharia de Recursos Hidricos, tem
como objetivo geral estudar e propor a compatibilizacdo entre a oferta e a demanda de agua
em quantidade e qualidade na bacia hidrografica da Baixada Santista, e estd disposto em 4
volumes: '

o Volume 1 - Diagnéstico da Bacia Hidrografica da Baixada Santista

o Volume 2 — Progndstico, Cenarios, Programas de Investimentos e Estratégias de Viabilizacdo
de Implantagdo do Plano.

o Volume 3 —Termos de Referéncia

o Volume 4 - Mapas

Estes dados podem ser obtidos na integra em: http://www.sigrh.sp.gov.br/cbhbs/documentos.

3
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2.7.2 Plano Diretor de Macrddrenagem do Municipio de Cubatao

Este documento,_desenvolvidd pjéla DRA Consult no ano de 2009, traz uma série de propostas
de canais de drenagem para:drea urbana e industrial do municipio de Cubatdo. Traz também a
batimetria dos rios Cubatéo; Péfafequé e Mogi, dado importante para a verificagdo do nivel de
assoreamento ao logo do temp&é A Figura 23 apresenta a localizacdo da batimetria realizada no
ano de 2009 para o Plano Diretor de Macrodrenagem do Municipio de Cubat3o.

358000

Figura 23: Batimetria do Plano Diretor de Macrodrenagem do Municipio de Cubatdo - 2009

2.7.3 Plano Regional Integrado de Saneamento Basico para a UGRHI 7

Este documento, desenvolvide em 2010 pela Concremat Engenharia e Tecnologia S/A, traz
diretrizes e propostas do Plano Regional e o Plano propriamente dito. Este documento pode ser
obtido em: http://www.saneamento.sp.gov.br/PMS/UGRHI07/PRS_UGRHI07.pdf.
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2.7.4 Qualidade das Aguas "Superficiais no Estado de Sao Paulo

Este documento, desenvolvido.¢m 2015 pela Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo -
CETESB, apresenta a avaliagcdo da qualidade das dguas superficiais do Estado de S&o Paulo por
meio das redes de monitoramento de dgua doce, iniciada em 1974, e a de aguas salinas e
salobras, em 2010. Este documento pode ser obtido em:
http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/publicacoes-e-relatorios/.

2.7.5 Estudos de Engenharia de Avaliacdo do impacto de Cheias nos Rios Cubatao,
Perequé e Mogi '

Este documento, desenvolvido no periodo de 2010 a 2011 pela Fundagio Centro Tecnoldgico
de Hidraulica para Empresa Metropolitana de Aguas e Energia (EMAE), teve o objetivo de
estudar a influéncia das descargas do Reservatério Billings sobre os rios Cubat3o, Perequé e
Mogi, considerando diversos cendrios hidroldgicos, além de fornecer informacgbes para
contribuir com a otimizacdo .operacional das estruturas e definir medidas de mitigacdo de
possiveis impactos. Este trabalho traz informagBes importantes para o diagndstico da atual
situacdo de assoreamento dos rios em foco.
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3. VISTORIA DE CAMPC

Apresenta-se no ANEXO Il ANEXO Il o relatério fotografico das vistorias de campo realizadas
nas areas em estudo cuja finalidade foi representar os principais elementos dos rios Cubatao,
Perequé e Mogi.
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4. MAPEAMENTO DAS AREAS URBANAS RIBEIRINHAS SUJEITAS AS
INUNDACOES

Nesta atividade foram identificadas e mapeadas com base em informacdes de projetos
existentes e noticias de jornais, as dreas urbanas e industriais do municipio de Cubatdo sujeitas
as inundacbes provocadas pela elevagdo dos rios Cubatdo, Perequé e Mogi quando da
ocorréncia de chuvas intensas. A Figura 24 ilustra o desenho “Mapeamento das Areas Urbanas
e Ribeirinhas Sujeitas as Inundacdes.

R

it
qoqwn!ﬂ-\l‘:&' s

oo

Figura 24: llustracdo do Mapa de levantamento das areas urbanas sujeitas as inundagdes na
ocorréncia de chuvas intensas

O mapa ilustrado na Figura 24 e apresentado no seu tamanho original (papel A2) no ANEXO |
deste relatorio. :

uacdo do Assoreamento e Determinacdo das Principais Areas Urbanas e
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5. DIAGNOSTICO DA ATUAL SITUAGAO DE ASSOREAMENTO DOS RIOS
CUBATAO, PEREQUE E MOGI

Esta atividade consiste na estimativa da situagdo dos niveis de assoreamento no trecho do rio
Cubat3o, localizado entre a confluéncia com o rio dos Pildes até a confluéncia com o rio Mogi, e
nos trechos dos rios Perequé @ Mogi, localizados na planicie da Baixada Santista até a
confluéncia com o rio Cubatdo.

Na verificacdo do nivel de assoreamento destes rios, preliminarmente foram cruzados os dados
do levantamento topobatimétrico apresentado no trabalho denominado “Estudos de
Engenharia de Avaliagdo do Impacto de Cheias nos Rios Cubatdo, Perequé e Mogi”
desenvolvido pela FCTH para @ EMAE — Empresa Metropolitana de Aguas e Energia S/A em
2011, com os dados de batimetria executada em 2009 no desenvolvimento do Plano Diretor de
Macrodrenagem do Municipio ce Cubatao.

O desenvolvimento desta atividade, que foi apresentado no Relatério de Andamento 2,
documento técnico RA02-1156-16 RO de 29 de fevereiro de 2016, indicou a necessidade de se
verificar a compatibilidade das referencias de nivel do levantamento de 2011 quanto da
batimetria de 2009. Salienta-se que a verificagdo do nivel de assoreamento também foi
realizada com as sec¢des transversais atualizadas em 2016.

Esta atividade consiste na estimativa da situagdo dos niveis de assoreamento ou erosao no
trecho do rio Cubat3o, localizado entre a confluéncia com o rio dos Pildes até a confluéncia com
o rio Mogi, e nos trechos dos rios Perequé e Mogi, localizados na planicie da Baixada Santista
até a confluéncia com o rio Cubat&o.

O diagnéstico da atual situagéf‘ov de assoreamento de 16 pontos no rio Cubatdo, 11 no rio
Perequé e 10 no rio Mogi estdo apresentados nas fichas a seguir e os perfis longitudinais dos
rios estdo no ANEXO 11 .
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4.  MAPEAMENTO DAS AREAS URBANAS RIBEIRINHAS SUJEITAS AS
INUNDACOES

as inundacdes provocadas pela elevacdo dos rios Cubatso, Perequé e Mogi quando da
ocorréncia de chuvas intensas. A Figura 24 ilustra o desenho “Mapeamento das Areas Urbanas

Henry Rorain

Figura 24: llustragdo do Mapa de levantamento das areas urbanas Sujeitas as inundagées na
ocorréncia de chuvas intensas
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5. DIAGNOSTICO DA ATUAL SITUACAO DE ASSOREAMENTO DOS RIOS
CUBATAO, PEREQUE E MOGI

Esta atividade consiste na estimativa da situacdo dos niveis de assoreamento no trecho do rio
Cubatdo, localizado entre a confluéncia com o rio dos Pildes até a confluéncia com o rio Mogi, e
nos trechos dos rios Perequé e Mogi, localizados na planicie da Baixada Santista até a
confluéncia com o rio Cubatdo.

Na verificagdo do nivel de assorzamento destes rios, preliminarmente foram cruzados os dados
do levantamento topobatimétrico apresentado no trabalho denominado “Estudos de
Engenharia de Avaliagdo do Impacto de Cheias nos Rios Cubat3o, Perequé e Mogi”

desenvolvido pela FCTH para a EMAE — Empresa Metropolitana de Aguas e Energia S/A em
2011, com os dados de batimetria executada em 2009 no desenvolvimento do Plano Diretor de
Macrodrenagem do Municipio ¢2 Cubatdo.

O desenvolvimento desta atividade, que foi apresentado no Relatério de Andamento 2,
documento técnico RA02-1156-16 RO de 29 de fevereiro de 2016, indicou a necessidade de se
verificar a compatibilidade das referencias de nivel do levantamento de 2011 quanto da
batimetria de 2009. Salienta-se que a verificagdo do nivel de assoreamento também foi
realizada com as se¢des transve“sais atualizadas em 2016.

Esta atividade consiste na estirnativa da situagdo dos niveis de assoreamento ou erosdo no
trecho do rio Cubat3o, localizado entre a confluéncia com o rio dos Pildes até a confluéncia com
o rio Mogi, e nos trechos dos rios Perequé e Mogi, localizados na planicie da Baixada Santista
até a confluéncia com o rio Cubatao.

O diagndstico da atual situagdo de assoreamento de 16 pontos no rio Cubatdo, 11 no rio
Perequé e 10 no rio Mogi estdc: apresentados nas fichas a seguir e os perfis longitudinais dos
rios estdo no ANEXO Il .
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